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Δομή παρουσίασης 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

2. ΕΙΔΗ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ 

3. ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  

4. ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΤΥΠΑ 

5. ΑΝΟΧΕΣ 

6. ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΗ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ  
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Τα σπειρώματα αποτελούν πολύ σημαντικό στοιχείο της σύγχρονης μηχανολογίας. 

Χρησιμεύουν για τη σύσφιξη εξαρτημάτων, για τη στεγανοποίηση οπών αλλά και 

για την κίνηση διαφόρων εξαρτημάτων με τη βοήθεια κοχλιών κίνησης. 

 

Ο πρώτος σύγχρονος τόρνος, ικανός να διαμορφώνει σπειρώματα με ικανοποιητική 

ακρίβεια, κατασκευάστηκε το 1797 στην Αγγλία από τον Henry Maudsley. Η λογική της 

διαμόρφωσης σπειρώματων βασίστηκε στην αφαίρεση υλικού (ενός τριγώνου) από 

περιστρεφόμενο άξονα. 
 

Για να υπάρξει όμως μαζική παραγωγή σπειρωμάτων χρειαζόταν να οριστεί μια μορφή 

σπειρώματος λειτουργική, χρήσιμη και συγκεκριμένη. Ο Joseph Whitworth το 1841, 

συλλέγοντας πληροφορίες για τις πιο διαδεδομένες διαστάσεις και μορφές σπειρωμάτων 

πρότεινε ένα τυποποιημένο σπείρωμα που περιλάμβανε γωνία σπειρώματος 55° και 

καμπύλωση των ακμών, ίση με 0.1373 φορές το βήμα. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Παράλληλα, η Αμερική αντιμετώπιζε παρόμοια προβλήματα με την Αγγλία 

από την έλλειψη τυποποίησης. Έτσι, το 1864 η πρόταση του William 

Sellers υιοθετήθηκε από την Αμερικάνικη επιτροπή «Franklin Institute», 

και η τυποποίηση αυτή έγινε γνωστή ως «Seller's thread» και αργότερα 

ως «United States Standard Thread». 

Το σπείρωμα του Sellers περιέγραφε γωνία σπειρώματος 60ο και 

επίπεδες ακμές πλάτους ίσου με 1/8 του βήματος: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τον Μάιο του 1924 ονομάστηκε ως «American Standard Thread».  
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Η βασική διαφορά μεταξύ των δύο αυτών σπειρωμάτων (του Seller και 

του Whitworth) είναι διαμόρφωση των ακμών τους (καμπύλες και 

επίπεδες). 

 

Οι επίπεδες ακμές ήταν μια κακή επιλογή καθώς οι γωνίες σε μεταλλικά 

στοιχεία μηχανών τείνουν να συγκεντρώνουν τάσεις με αποτέλεσμα 

δημιουργία ρωγμών και αστοχία του υλικού σε μεγάλα φορτία. 
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ΕΙΔΗ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ 

1. ΤΡΙΓΩΝΙΚΑ 

• ΧΟΝΤΡΟΔΟΝΤΑ (Coarse) 

• ΛΕΠΤΟΔΟΝΤΑ (Fine) 

• ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΑ ΣΩΛΗΝΑ 

• ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΑ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ 

• ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΑ ΣΥΣΦΙΞΗΣ 

 

2. ΣΤΡΟΓΓΥΛΛΑ 

 

3. ΤΡΑΠΕΖΟΕΙΔΗ 

 

4. ΟΡΘΟΓΩΝΙΚΑ 
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ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  

α 

d 

p ή h 

d2 

d1 

διάμετρος βήματος 

d - Εξωτερική διάμετρος 

d2 – Μέση διάμετρος 

(Διάμετρος βήματος ή 

πλευρών)  

α - Γωνία σπειρώματος         

(ή πλευρών) 

p – Βήμα σπειρώματος 

d1 - Διάμετρος πυρήνα 

h - Βάθος σπειρώματος 

φ - Γωνία έλικας (=p/πd2) 



8 

Άσκηση 3η – Έλεγχος Μηχανουργικού Προϊόντος 
Ά

σ
κ
η

σ
η
 3

η
 –

 Έ
λ
εγ

χ
ο
ς
 Μ

η
χ
α

ν
ο
υ
ρ

γ
ικ

ο
ύ
 Π

ρ
ο

ϊό
ν
το

ς
 

ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΧΟΝΤΡΟΔΟΝΤΑ και ΛΕΠΤΟΔΟΝΤΑ σπειρώματα 

(coarse - fine) 
 

• Για κάθε συγκεκριμένη εξωτερική διάμετρο υπάρχει μια 

μοναδική ακραία (μέγιστη) τιμή για το βήμα του σπειρώματος 

ώστε να εξασφαλίζεται η ελάχιστη απαιτούμενη αντοχή. Τα 

σπειρώματα αυτά  ονομάζονται χοντρόδοντα (μέγιστο βήμα). 

 

• Όταν το βήμα του σπειρώματος κατασκευάζεται μικρότερο 

από την παραπάνω μέγιστη τιμή τότε μεγαλώνει η διάμετρος 

πυρήνα (d1) και επιτυγχάνεται μεγαλύτερη αντοχή σε φορτία 

(περισσότερο υλικό). Τα σπειρώματα αυτά ονομάζονται 

λεπτόδοντα (μικρότερο βήμα από το μέγιστο). 

Υπάρχει και εδώ κατώτερο όριο για το βήμα ώστε να 

εξασφαλιζεται μια ελάχιστη απαιτούμενη συναρμογή 
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ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ - ΠΡΟΤΥΠΑ 

• Αν κάθε κατασκευαστής κατασκεύαζε το δικό του σπείρωμα με διαφορετικές 

κάθε φορά διαστάσεις, τότε θα ήταν αδύνατο να υπάρχει μαζική παραγωγή 

εξαρτημάτων από διαφορετικούς κατασκευαστές. 

• Έτσι λοιπόν επινοήθηκε ο όρος ¨τυποποίηση¨, η δημιουργία δηλαδή 

πινάκων και μαθηματικών σχέσεων με τη βοήθεια των οποίων είναι δυνατός 

ο υπολογισμός της κάθε διάστασης. Αν όλοι οι κατασκευαστές υπάκουαν σε 

συγκεκριμμένη τυποποίηση (πρότυπο), θα υπήρχε απόλυτη αρμονία και 

συναρμογή μεταξύ των διαφόρων μηχανολογικών κατασκευών. 
 

• Σήμερα, μπορούμε να διακρίνουμε τις εξής δημοφιλέστερες τυποποιήσεις 

σπειρωμάτων: 
 

 1. Αγγλικά σπειρώματα (σειρά προτύπων BS) 
  α=55ο, ισοσκελές τρίγωνο, βήμα σε TPI (σπείρες/ίντσα), πχ. W 3/8’’xTPI 
 

 2. Αμερικάνικα σπειρώματα (σειρά προτύπων UN) 
  α=60ο, ισόπλευρο τρίγωνο, βήμα σε TPI (σπείρες/ίντσα), πχ. 3/8’’xTPI 

 

 3. Μετρικά σπειρώματα (σειρά προτύπων ISO) 
   α=60ο, ισόπλευρο τρίγωνο, βήμα σε mm, πχ. Μ10x1,5 
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DIN 13 Blatt1 

Προσδιορισμός στοιχείων κοχλία 

1. Μέτρηση εξωτερικής διαμέτρου (μικρόμετρο) 

2. Εύρεση βήματος (σπειρόμετρο) 

3. Προσδιορισμός συμβολισμού (DIN 13 / DIN 11) 

4. Προσδιορισμός ονομαστικών τιμών (d, h ή p, d2) 

5. Προσδιορισμός πεδίων ανοχών για d και d2 

Nd2 = 9,026 mm 

f: 8,936 mm 

m: 8,886 mm 

g: 8,802 mm 

Nd = 10 mm 

f/m/g: 9,720 mm 

Ποιότητα: g 

Ποιότητα: m 

Ποιότητα: f 
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DIN 13 Blatt1 

Προσδιορισμός στοιχείων περικοχλίου 

1. Μέτρηση εσωτερικής διαμέτρου (μικρόμετρο) 

2. Εύρεση βήματος (σπειρόμετρο) 

3. Προσδιορισμός συμβολισμού (DIN 13 / DIN 11) 

4. Προσδιορισμός ονομαστικών τιμών (D1, h ή p, D2) 

5. Προσδιορισμός πεδίων ανοχών για D1 και D2 

ND2 = 9,026 mm 

f: 9,116 mm 

m: 9,166 mm 

g: 9,250 mm 

ND1 = 8,052 mm 

Ποιότητα: g 

Ποιότητα: m 

Ποιότητα: f 
f/m/g: 8,097 mm 

f/m/g: 8,452 mm 
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DIN 11 

Προσδιορισμός στοιχείων κοχλία 

1. Μέτρηση εξωτερικής διαμέτρου (μικρόμετρο) 

2. Εύρεση βήματος (σπειρόμετρο) 

3. Προσδιορισμός συμβολισμού (DIN 13 / DIN 11) 

4. Προσδιορισμός ονομαστικών τιμών (d, z, d2) 

5. Προσδιορισμός πεδίων ανοχών για d και d2 

Nd2 = 23,368 mm 

m: 23,189 mm 

g: 23,070 mm 

Nd = 1΄΄ ή 25,401mm 

m/g: 24,800 mm 

Ποιότητα: g 

Ποιότητα: m 

m/g: 25,361 mm 
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ΜΕΤΡΗΣΗ - ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ 

• Οι μετρήσεις των σπειρωμάτων αποτελούν μια από τις πιο πολύπλοκες 

κατηγορίες μετρήσεων της μηχανολογίας. Αυτό συμβαίνει διότι η συναρμογή 

ενός κοχλία με το περικόχλιό του εξαρτάται από πέντε μεγέθη. Τα μεγέθη 

αυτά είναι: η εξωτερική διάμετρος, η μέση διάμετρος, η διάμετρος του πυρήνα, 

το βήμα και οι ημιγωνίες της κορυφής του τριγώνου. 

 

 

 

• Έλεγχος με σπειρόμετρο. (Ελέγχεται η ύπαρξη αρμού φωτός). 

 Με τη μέθοδο των δοκιμών, επιλέγουμε διαδοχικά ¨λεπίδες¨ από το 

σπειρόμετρο, τις οποίες και εφαρμόζουμε στο σπείρωμα. Κοιτώντας τον αρμό 

που δημιουργείται μεταξύ σπειρώματος και σπειρωμέτρου μπορούμε να 

αποφανθούμε με σχετικά καλή ακρίβεια για το είδος του σπειρώματος 

(τυποποίηση), αλλά και για τα χαρακτηριστικά του μεγέθη. 
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ΜΕΤΡΗΣΗ - ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ 

• Μέτρηση της μέσης διαμέτρου. 

 
Από τις τρεις διαμέτρους ενός σπειρώματος, 

εκείνη που έχει τη μεγαλύτερη σημασία για 

τη συναρμογή κοχλία – περικοχλίου είναι η 

μέση διάμετρος, η οποία όμως δεν είναι 

εμφανής στον μετρητή όπως οι άλλες δυο. 

Η μέτρηση της διαμέτρου των πλευρών 

γίνεται με μικρόμετρο τριών επαφών ή με 

την ακριβέστερη μέθοδο των τριών 

συρμάτων (three wire method) 

d2 
d2 

Po 
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Μέτρηση με τρία συρματίδια 
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ΜΕΤΡΗΣΗ - ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΠΕΙΡΩΜΑΤΩΝ 

•   Έλεγχος με ελεκτήρες. 
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Συζήτηση… 


